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Resumo

Fatores ambientais que afetam a distribuicao e freqliéncia de capinzais na
Serra de Madureira - Mendanha, RJ

A distribuicdo geografica dos capinzais no macico do Madureira-
Mendanha pode constituir-se como bioindicador da atual situagdo ambiental dos
ecossistemas da serra, servindo como variavel identificadora de parametros
ambientais distintos. Foram avaliados 10 parametros com alguma vinculacao
hidrolégica na formacdo de paisagens de capinzais naturais. A area do macico
(5.983,19ha) foi amostrada em 11,9% (712ha), correspondendo a 10 das 49
microbacias com a identificacdo de 176 setores hidrolégicos. Os setores cujos
ambientes apresentam baixa capacidade de retencdo de umidade, séo os preferidos
dos capinzais, eles reunem as seguintes caracteristicas: exposicdo predominante
Norte e Leste; declividade superior a 20%, area de captacdo da agua variavel,
altitude inferior a 400m; orientacédo dentro do setor Norte e Nordeste; provimento de
agua com area de captacao inferior a 4ha; proximidade de acessos motorizados
inferior a 200m; regides cujos processos geomorfolégicos predominantes sao
transporte e deposicdo de material no meio da catena; direcdo dos ventos umidos
variando entre 19 e 582 SW; longitude da rampa com 150 - 200m e forma de relevo

convexa.



Summary

Environmental factors that affect the grasses distribution and frequency in the
Mountain of Madureira - Mendanha,RJ

The geographical distribution of grasses in the Madureira-Mendanha
mount can be used as an biological index of the current environmental situation of
the ecosystems or an variable that could be used to evaluate different environmental
parameters. Ten parameters, with any hydrological relations, were appraised in the
formation of landscapes of grasslands. The area of the mount (5.983,19ha) was
sampled in 11,9% (712ha), corresponding to 10 of the 49 little basins with the
identification of 176 hydrologicals sections. The sections whose with low humidity
retention, are the favorite of the grasses, gathering the following characteristics:
North and East predominant exposition; slope greater than 20%; Variable area of
water reception; Altitude smaller than 400 m; Orientation inside of the North and
Northeast section; Water provides with area smaller than 4 ha; Proximity of
motorized accesses smaller for 200m; Areas whose geomorfologicals processes
predominant are transport and material deposition in the middle of the top-soil;
Direction of the humid winds varying between 19 and 58th SW; longitude of the ramp

with 150 - 200m and it forms of convex relief.
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| - INTRODUCAO

A Area de Preservacdo Permanente (APA) de Gericiné / Mendanha parte
integrante das Serras de Madureira - Mendanha e Morro do Marapicu, RJ apresenta
significativa extensao recoberta por Floresta Tropical, que vem sendo perturbada

pela constante pressao antrépica, provocando significativas alteragdes na paisagem.

A pecuaria extensiva praticada sem o devido manejo, possibilita a
ocorréncia de areas degradadas onde a cobertura vegetal praticamente restringe-se

ao capim colonidao (Panicum maximum) tornando-as vulneraveis a incéndios,

exigindo maiores investimentos em manutencdo dos reflorestamentos executados
na regido, principalmente os que utilizam sistemas tradicionais de plantio (PINA-
RODRIGUES et al.,1997).

O estabelecimento de prioridades ambientais, envolvendo objetivos e
meta em Municipios carente € no minimo uma atividade complexa, pois de um lado
ha uma sociedade clamando por obras de infra-estrutura basica, de outro a falta de
recursos financeiros associado aos desperdicios de recursos publicos: como sdo os

projetos de reflorestamento sem éxito.

O reflorestamento ecolégico das Serras de Madureira - Mendanha pode
se constituir em alternativa de baixo custo (SEITZ, 1994) para a melhoria da
qualidade de vida em municipios carentes da Baixada Fluminense, onde os

problemas sao de grande diversidade e complexidade (IBGE,1980).

O poder publico tem consciéncia deste fato, porém, esbarra em
sucessivos fracassos nas iniciativas de reflorestamento. Os recursos publicos e
privados existem, foram aplicados (IEF, 1994) e estdo sendo viabilizados (Pedreira
Vigne Ltda e Empresa Santo Antonio de Mineracao Ltda.). Os beneficios gerados

ainda sdo exiguos e/ou inexistentes na maioria dos casos.

Resultados concretos de eficiéncia no combate aos incéndios florestais
em outros locais existem, envolvendo uma melhor relagdo beneficio/custo. O plantio
adensado de mudas de espécies florestais apresentou mais resisténcia aos
incéndios que os plantios tradicionais em reflorestamento de encosta (PINA-
RODRIGUES, op cit.).

O fogo frequente, seguido pelo uso pastoril do solo, potencializa a

degradacdo ambiental, eliminando parte do banco de sementes do solo, parte da



fauna e flora edafica, que a médio prazo, provoca alteracées na capacidade de
retencdo de agua, permeabilidade e porosidade dos ambientes edéaficos,
inviabilizando a revegetacdo espontanea, processo natural na formacdo da

paisagem arbustiva (SEITZ, op cit.).

As paisagens locais sofrem grave influéncia dos incéndios florestais, que
nos periodos de estiagem do verdo, podem queimar até duas vezes. No inverno,
pode queimar mais uma vez, totalizando trés queimadas durante um ano médio
(SILVA, 1969; VALCARCEL, comunicagao pessoal).

Quando o verado apresenta distribuicao regular de chuvas, o fogo nao
incide sobre as paisagens, porém o acumulo de biomassa pode provocar
queimadas de grande magnitude nos meses de inverno, acarretando sérios
problemas de retragdo dos fragmentos florestais remanescentes (SILVA, 1969;
OLIVEIRA et al., 1995). A freqUéncia de incéndios, além de reduzir a cobertura
florestal, provoca a seletividade das espécies, prejudicando 0s processos
sucessionais (VIANA in: ZAU, 1995)

A diferenca paisagistica entre as vertentes da Serra de Madureira e a
Serra do Mendanha, nos sugere, que fatores ambientais contribuem de forma
distinta na capacidade dos ecossistemas em reterem agua e, possivelmente como

resultado, contribuem também nas formacdes e manutengédo da matas.

A invasdo do capim colonido (Panicum maximum) nos indica, que 0

equilibrio biolégico entre a distribuicao de espécies diferentes, encontra-se em niveis
incipientes nas vertentes norte da regiao (SILVA, 1969). A composicéao de paisagens

mondtonas, com uma Unica espécie, esta relacionada a presenca desta graminea.

Acreditamos que para equacionarmos a situagdo ambiental da regido,
envolvendo o uso de medidas bioldgicas, se faz necessario o reflorestamento de

grande parte das areas com vocagao florestal.

Para otimizar os resultados do reflorestamento é imprescindiveis
entender a dindmica do funcionamento dos ecossistemas na regido, e nada melhor
do que comecar a estudar as areas criticas, onde a manifestacdo dos desequilibrios

ambientais € mais perceptivel (paisagens com predominio de capinzais).

O presente estudo tem como objetivo comecar a elucidar algumas
relacdes entre fatores ambientais e formacao de paisagens, gerando informacdes



sobre os fatores condicionadores das paisagens compostas por capinzais. Outras
caracteristicas de como funcionam as varidveis ambientais dos ecossistemas sao
imprescindiveis para implantacdo de projetos consistentes na regido: como os
fatores ambientais contribuem na formacado das paisagens? Que fatores podem
interferir na implantacédo espontanea de espécies regionais? Como reduzir custos de
manutencao dos reflorestamentos nas vertentes das Serras, objeto do presente
estudo.

Nao temos a pretensdo de esgotarmos o assunto, haja visto que ele é
complexo e pode abrigar uma abordagem cientifica multivariada, envolvendo

conhecimentos de botanica, hidrologia, geomorfologia e ecologia.



Il - OBJETIVOS
2.1 - Geral

Analisar e relacionar, os fatores ambientais que possam estar interferindo
na formagao e manutencao dos capinzais na Serra de Madureira - Mendanha.

2.2 - Especificos

»-Estratificar zonas com paisagens similares (unidades de paisagens).
w»Caracterizar os fatores ambientais que interferem nas unidades de

paisagem capinzal:

a) declividade;
b) area;
c) altitude;
d) orientacao;
e) provimento de agua;
f) proximidade de acesso motorizado;
g) localizagao no perfil topografico;
h) direcdo dos ventos umidos;
i) comprimento da rampa;
j) forma de encosta.
=»-Relacionar presenca dos capinzais aos fatores ambientais.



Il - JUSTIFICATIVA

Os reflorestamentos de partes da Serra do Madureira - Mendanha foram
realizados em varias épocas e, invariavelmente, os resultados foram negativos ou
nulos apesar do grande esforco e alto custo envolvidos. Véarias foram as iniciativas
de reflorestamento, tanto a nivel particular (Pedreira VIGNE, Pedreira ESAM,
Industria de HENE e Universidade de Nova lguacu), como governamental (530 ha -
Instituto Estadual de Florestas em 1994, com recursos do Banco Mundial).

Os elevados custos de manutencao dos reflorestamentos associados a
inflamabilidade dos capinzais sdo as principais causas dos incéndios florestais na
regiao (SILVA, 1969), constituindo os principais agentes fomentadores de
desequilibrio ambiental e inviabilizadores dos reflorestamentos.

Os reiterados fracassos das atividades de reflorestamento desmotivam e
desarticulam os interesses conservacionistas na regido: tanto por parte da
sociedade civil como das autoridades administrativas (VALCARCEL comunicagao
pessoal).

Os municipios envolvidos na regidao, apresentam caracteristicas que
combinam os efeitos de zonas industriais e zonas peri-urbanas, predominando
habitacées simples com exigua infra-estrutura basica (ABREU, 1992).

A qualidade de vida, no tocante a oferta de fatores ambientais é escassa,
assim como o nivel de conscientizacao da maioria da populacdo. Um dos maiores
desafios das autoridades locais € aumentar o nivel de renda (IBGE, 1980) e a
qualidade de vida da populacao local, sem contar com recursos.

Os desequilibrios ambientais provocados nas encostas da serra geram
consequéncias desastrosas para a sociedade, em especial para as comunidades
menos favorecidas, que habitam partes baixas das varzeas (ABREU, op. cit.).

Nesses locais, concentram-se prioritariamente as enxurradas,
transbordamentos, inundagdes, durante periodos chuvosos e escassez de
distribuicado de agua, poeira, calor excessivo e solidos em suspensao na atmosfera
durante periodos de estiagens.

Uma forma econémica e viavel de mitigar os prejuizos das comunidades
decorrentes dos impactos ambientais na regido, € atuando nas encostas da serra.
Econémica porque na serra a densidade demografica € praticamente inexistente, a

rentabilidade das atividades agricolas é reduzida (baixa capacidade de suporte >



0,1 unidades animais/ha), sendo facil e pratico atuar. Todos estes fatores tornam
esta estratégia viavel socio-economicamente.

Os recursos econbémicos existem em diferentes fontes: internacionais,
nacionais, estaduais e municipais. Falta, no entanto, uma nova abordagem
tecnologica que leve em consideracdo as caracteristicas ambientais locais e
permita o desenvolvimento das mudas e do reflorestamento.

A recuperagdo ambiental, através de medidas biologicas, pode ser
dividida em estratégias diferentes: a que considera a recuperacao do aspecto visual
da paisagem (forma) ou a que considera a recuperacdo dos processos, Como
€rosao, nascentes, que repercutem sobre o micro-clima local.

A abordagem tecnoldgica, com enfoque holistico, € um dos principais
desafios a serem colimados. Atualmente, pode-se presumir a existéncia de vazio
tecnologico para viabilizar a revegetacdo de areas com dominio ecolégico de
florestas semi-deciduas pois, os plantios convencionais, associados ao elevado
custo de manutencédo, inviabilizam a consecucado de reflorestamentos com fins
ambientais.

A iniciativa pura e simples de tombar legalmente os recursos da regiao,
como foi feito pela UNESCO e o Governo Brasileiro, em 1992, quando elevaram a
Serra de Madureira - Mendanha, & categoria de Reserva da Biosfera (CONSORCIO
MATA ATLANTICA, 1992) juntamente com outras &areas de remanescentes
significativos de Mata Atlantica, ndo déd garantia de auto-sustentabilidade dos
ecossistemas nativos da regido.

Grupos ecologicos e outras associagdes civis da Baixada Fluminense,
assim como a Associacao dos Engenheiros Florestais do Estado do Rio de Janeiro
(APEFERJ), solicitaram a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Projetos
Especiais (SEMAM), a elaboracdo de estudos para viabilizacdo do Parque
Estadual da Serra Madureira - Mendanha. Foi preparado Projeto de Lei, que dispde
sobre a criacdo do parque e apresentado na Assembléia Legislativa (IEF, 1992).
Atualmente, em 1998, o poder publico estadual esta abrindo licitacdo para
preparacdo do Plano Diretor da unidade de conservagdo da serra de Madureira-
Mendanha.

O crescimento dos municipios de Nilopolis, Queimados, Nova Iguacu e
da Zona Oeste do Rio de Janeiro, trouxe como consequéncia, o aumento da

pressdo de demanda sobre os recursos naturais renovaveis, assim como a



ocupacgao cadtica dos solos sem o devido planejamento urbano. Esse fato foi
agravado devido a falta de planejamento do uso espacial do terreno, associado ao
baixo nivel de conscientizacdo cidada, educacdo formal e poder aquisitivo da
populacéo.

A necessidade de elaborar modelos ambientais exequiveis (simples e
econbmicos), que contribuam para a minimizacdo dos problemas ambientais na
regido, € condicdo para o desenvolvimento regional, podendo ser medida
precursora de mudancas comportamentais na regio.

O presente estudo analisa as varidveis que podem intervir na auto-
sustentabilidade dos reflorestamentos ecolégicos na regidao, permitindo fornecer

subsidios ambientais para construgdo de possiveis modelos silvicultores.



IV - HIPOTESE DE TRABALHO

A regido apresenta uma série de fatores ambientais, que conjugados de
forma integrada, produzem efeito diferenciado na conformacdo das paisagens,
notadamente na resisténcia espontanea ao fogo e, conseqlentemente, na

manutencao dos ecossistemas florestais.

A relagédo Meio Abidtico = Meio Biodtico nao é unidirecional mesmo nos
ecossistemas com vegetacdo empobrecida (ecossistemas degradados), onde o
depauperamento da oferta de fatores abibdticos representa a eliminacdo dos
componentes bidticos.

O fogo e a erosdao sdo manifestacbes de desequilibro ambiental dos
ecossistemas locais. Quanto maior for a freqiéncia e a intensidade destas
manifestacdes, maior é o desequilibrio ambiental do ecossistema na regiao. Ambos
sao eventos que isoladamente ndo representam o desequilibrio ambiental, eles séo
consequéncias das relacbes desarmonizas dos fatores bidticos atuando sobre os
fatores abibticos dos ecossistemas.

As relacdes Meio Bidtico = Meio Abidtico pode ter papel decisivo na
manutencao do equilibrio ambiental, trazendo como conseqiéncia pratica para a

sociedade a minimizacao dos incéndios e processos erosivos nos ecossistemas.

A area de estudo pertence ao dominio ecolégico da Mata Atlantica. Os
ecossistemas devem recolher os efeitos ambientais tipicos deste bioma, guardando-
se limites de tolerancia peculiares de cada geo-sistema ambiental. Se os
ecossistemas existentes ndo sao compativeis com os esperados, deve haver alguns

fatores prejudicando o seu desenvolvimento.

Acreditamos que os fatores que interferem na capacidade do meio fisico
de receber e reter agua, devem ter um papel relevante na conformacdo das
paisagens locais, variando desde as pastagens (ambiente com falta de retencéo de
agua) até os fragmentos florestais (locais com capacidade de absorver e reter

agua).



4.1 - Premissas basicas

1) Os fatores ecoldgicos de origem fisica (geologia, geomorfologia) sédo similares em
todo o Macico (LEINZ, 1978). Os solos sdo rasos, sendo o subsolo constituido
de material fraturado e permeavel (PALMIERI, 1990);

2) As atividades antrépica no entorno da Serra Madureira - Mendanha, apresentam-
se similares (ABREU,1992), constituindo-se em um fator similar de pressao de
uso sobre os recursos naturais (perfil sécio - econémico semelhante) (IBGE,
1980);

3) Algumas areas conseguem resistir aos incéndios florestais, porque apresentam
fatores ambientais que dificultam as queimadas. O inverso também é verdadeiro:
as areas submetidas as pastagens nao apresentam fatores que conferem

resisténcia aos incéndios.

4) A associacao de fatores ambientais em locais de solos com baixa capacidade de
retencdo de agua devem tornar a agua um fator limitante, tendendo a agravar-se
com a manutenc¢ao dos atuais usos (VALCARCEL, 1995).



V - AREA DE ESTUDO
5.1- Localizacao

O Macico Madureira-Mendanha encontra-se na Regiao Metropolitana do
Rio de Janeiro, na porcao sul do Municipio de Nova lguacu, servindo de limite com
a porcao norte do Municipio do Rio de Janeiro. Localiza-se entre os paralelos
22°45'50” - 22°51’ de latitude sul e os meridianos 43°26’09”- 43°36°'10” a oeste de
Greenwinch (Figura 01)

O Macico Madureira - Mendanha tem disposicao alongada e seu conjunto
apresenta corte transversal com secdo ligeiramente trapezoidal, no extremo
ocidental encontra-se o Morro do Marapicu (BERNARDES, 1992). O desnivel de
cota alcanca cifras de 974m em 3.000m de distancia, atravessando diferentes

morros, o que significa toposeqliencias com declividades superiores a 54%.

O solo de uma maneira geral é raso, com afloramento de superficies
rochosas em varios pontos da Serra. A maior parte da rocha é fraturada, o que
dificulta ainda mais o acumulo e distribuicio de agua nas bacias hidrol6gicas
(PALMIERI, 1980).

As Serras apesar de estarem no mesmo Macico, recebem denominacdes
locais diferentes: Madureira, Mendanha, Morro do Marapicu (Figura 02). O ponto
mais alto do Macico situa-se a 974 metros, as microbacias dos rios Guandu do Sapé
e Dona Eugénia, que drenam suas aguas em direcoes opostas. Nesta mesma figura
pode-se observar as principais vias de acesso a regido metropolitana do Rio de
Janeiro a Rodovia Presidente Dutra, a Avenida Brasil e a Antiga Rio Sdo Paulo.

Para fins do presente projeto consideramos como area de estudo toda a
regidao com cota acima dos os 100 metros a nivel do mar. A linha poligonal que

encerra esta area delimita 5.994 ha de superficie da area de estudo (Figura 02).
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5.2 - Ocupacao do entorno
5.2.1 - Antecedentes

A regido originalmente foi ocupada pelos indios jacutinga, depois, sofreu
ocupacao antrépica nos meados do século XVI, por colonos em busca de solo fértil.
As primeiras sesmarias conhecidas, como parte de um processo de divisdo e
colonizagao da terra, foram as de Bras Cubas (1568) e de Cristévao Barros (1567).
Os padres Beneditinos, que se instalaram na regidao em 1591, foram os pioneiros na
utilizacdo dos engenhos de cana-de-acgucar, principal atividade a que se dedicaram
os colonizadores e base de sua economia durante dois séculos. O café também
teve seu espaco nas fazendas da regido, assim como a de Manuel Duarte Pereira,
que juntou algumas silabas de seu nome e sobrenome (Ma- de Manoel, du- de

Duarte e reira- de Pereira) dando o nome a Serra (IEF, 1992).

O ciclo da laranja alcancou a primeira metade deste século, tendo sido
esta regidao o maior produtor nacional na época. A partir do término da Segunda
Guerra Mundial, acompanhando o surto industrial do Rio de Janeiro, favorecido
pelo aparecimento da Rodovia Presidente Dutra, a base da economia na regido de
Nova-lguagu passou a ser industria de produtos quimicos pneumadticos e
metalurgicos (IEF, op cit.). Atualmente, a mineracdo é uma das atividades
econbmicas que contribuem para o crescimento e desenvolvimento desta
regido.(ECO-PLAN RIO,1993)

O desmatamento da Serra do Madureira teve razdes histéricas e
econbmicas, estando a destruicdo da mata nativa ligada a cinco ciclos econémicos
gue ocorreram na regido nos ultimos séculos (PEIXOTO in: IEF,1992). O primeiro
foi o ciclo do feijao (dizimando vegetacao ciliar), seguido da cana-de-acucar (que
desmatou as planicies), do café (retirou a vegetacdo das bases da encosta), dos
laranjais e finalmente, da pecuaria extensiva na parte superior. As pedreiras sao
usos atuais e ocupam a partir da base da Serra.

5.2.2 - Uso Atual
A expansao da industria de construgao civil, ocorrida na década de 50 e
a politica habitacional posta em pratica pelo Governo em 1966, provocou aumento

da demanda de brita, fato que consolidou a atividade exploratéria na base da serra
de Madureira, como importante atividade econémica (ECO-PLAN RIO, 1993).
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Na porcdo norte da serra de Madureira localizam-se os principais
empreendimentos minerarios: Pedreira VIGNE Ltda, Pedreira ESAM (Empresa
Santo Antbnio e Mineragbes Ltda), Pedreira Nossa Senhora de Fatima Ltda e
Pedreira Mundial Ltda. Em consequéncia, surgiram outras industrias que usam a
brita como insumo: Usina de Asfalto - ERCO e Usina de Concreto - REDIMIX e uma
grande quantidade de microempresas dedicadas a beneficiar produtos para
construcao civil (ECO-PLAN RIO op cit.).

As pedreiras apresentam uso intenso em locais especificos, o que de
certa forma gera impactos ambientais pontuais facilmente monitoraveis pelos
orgaos publicos: IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis), FEEMA (Fundacdo Estadual de Engenharia e Meio
Ambiente), IEF (Instituto Estadual de Florestas), SEMA (Secretaria Estadual de
Meio Ambiente), DNPM (Departamento Nacional de Pesquisas Minerais) e
Ministério do Exército.

A atividade pecuaria é outro uso das vertentes, principalmente na serra de
Madureira, caracterizada pelos pequenos rebanhos, criados de forma extensiva em
terrenos alheios, sem nenhum investimento e agregacdo de tecnologia (IBGE,
1980).

Uma das poucas técnicas empregadas € a queimada das possiveis
areas de pastagens, cujo colmo do capim nao é mais palatavel para o gado,
promovendo a “renovagdo” da pastagem, que podem tomar proporcdes
consideraveis por ndao serem controlados (VALCARCEL, comunicagcao pessoal). As
extensdes das queimadas néo se encontraram disponiveis no IBAMA ou Brigada de

Incéndios Florestais do Corpo de Bombeiros do Rio de Janeiro (ZAU, 1994).

A conversdo da paisagem de floresta em pastagens nas Serras do
Madureira-Mendanha é fato pouco conhecido, digno de maior atencdo, merecendo
estudo dos fatores ambientais que viriam revelar curiosos aspectos da ocupacéao de
suas vertentes (BERNARDES, 1992).

Os diferentes aspectos da paisagem no Macico sdo comentado por
BERNARDES (op. cit.) que ressalta a freqiiéncia de trechos de mata e cultivos,
como banana e chuchu, que preferem ambientes mais umidos como o do flanco

meridional da serra do Mendanha, enquanto que, na vertente oposta do mesmo
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alinhamento montanhoso, observada de Nova Iguagu, raros sdo os trechos de

vegetacao arbérea, o verde mais claro dos capinzais predominam naqueles morros.

5.2.3 - Criacao do Parque Estadual do Macico do Gericin6é / Mendanha
O objetivo da criacao do Parque Estadual do Macico do Gericin6é é o de
assegurar a protecdo do ambiente natural da Serra do Mendanha e de suas
paisagens.

As serras Madureira - Mendanha apresentam areas densamente
florestadas, com espécies raras ameacadas de extincao, bem como a presenca de
chaminés vulcanicas e nascentes de inuUmeros pequenos cursos d’agua, que
poderiam contribuir para o abastecimento das comunidades do entorno (IEF,1992).

O Rio Dona Eugénia (Figura 02), afluente do Rio Corréa ja abasteceu, em
até 1981, a Represa Epaminondas Ramos, situada no Distrito de Mesquita, sendo
desativada devido a contaminagao por esgotos originarios de sitios (IEF, op. cit.).

A manutencdo deste significativo remanescente da Mata Atlantica,
existente na Serra Madureira-Mendanha, resulta em protecao dos recursos hidricos
e biologicos, atendendo as necessidades da comunidade local e o melhor

relacionamento entre os seres humanos e o meio ambiente.

A recuperagéo deste manancial, permitiria atenuar os problemas de falta
de agua na regiao (IEF, op. cit.), assim como mitigar os impactos ambientais
decorrentes da expansdo urbana, harmonizando a relacdo homem natureza. A
criagao do Parque Estadual do Macigo do Gericiné contribuiria para manutencao do
Bioma Mata Atlantica e para o patriménio nacional (CONSORCIO MATA
ATLANTICA, 1992).

Alguns aspectos legais foram invocados para justificar a criagdo do
Parque:

a) Codigo Florestal Brasileiro de 1934, estabelece que encostas com
declividade acima de 45° devem ser dreas de preservacao
permanente. Em 15 de setembro de 1965 foi instituido o novo Cédigo
Florestal (Lei n® 4.771) modificado pela Lei Federal n° 7.803 de 18 de
julho de 1989 que ratifica a determinacao; Para efetivar a preservacao
de tipos de vegetacao situados em area especiais, o Cédigo Florestal
criou o conceito de “florestas e demais formas de vegetacdo de
preservacao permanente” tratados nos artigos 2% 3% 26° alineas a, b,
c, e;eart. 31% alinea b;

15



b) Lei Federal 6766/79 que dispde sobre o parcelamento do solo urbano
e estabelece, em seu art. 3°, que nao é “permitido o parcelamento do
solo em terrenos com declividade igual ou superior a 30%, em
terrenos onde as condigdes geoldgicas nao aconselham a edificacéo,
e em areas de preservacao ecolédgica” (PINTO, 1996).

c) Lei Federal 6.938/81, que institui a Politica Nacional de Meio
Ambiente, transformando as florestas e demais formas de vegetacao
de preservacao permanente, relacionadas no art. 2° do Cédigo
Florestal, em Reservas Ecoldgicas (PINTO, op. cit.).

d) O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) na Resolugéo n°
4, de 18 setembro de 1985 considera que as formacdes floristicas e as
areas de florestas de preservacdo permanente sao Reservas
Ecolégicas e aborda sobre a competéncia dos Estados e Municipios
para estabelecer normas e procedimentos mais restritivos, com vistas
a adequa-las as peculiaridades locais (PINTO, op. cit.).

e) A Resolugdo CONAMA n° 11, de 03 de dezembro de 1987 declara
como Unidades de Conservacdo as varias categorias de Sitios

Ecol6gicos de Relevancia Cultural, entre eles os Parques Estaduais
(PINTO, op. cit.).

f) A Constituicao Federal, que em seu art. 225, paragrafo 4°, declara a
Mata Atlantica como Patriménio Nacional (BRASIL, 1989).

g) A Resolugdo CONAMA n° 11, de 14 de dezembro de 1988 resolve que
a Unidade de Conservacdo mesmo que atingida pelo fogo deve
continuar a ser mantida. A madeira queimada nao podera ser
comercializada. Desde que previsto no Plano Diretor de Manejo. Sera
permitido a aberturas de aceiros ou pequenas barragens que possa
evitar e combater incéndios (PINTO, op. cit.).

h) A Resolucdo CONAMA n° 13, de 06 de dezembro de 1990 considera a
necessidade de estabelecer normas referentes ao entorno das
Unidades de Conservacao visando a protecdo dos ecossistemas ali
existentes (PINTO, op. cit.).

i) A Lei Estadual 1331, de 12 de julho de 1988, dispde sobre a criagao da
Area de Protecdo Ambiental (APA) de Gericin6/Mendanha nos
Municipios de Nova Iguacu e Rio de Janeiro (RIO DE JANEIRO,
1989).

j) A Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro de 05 de agosto de 1989 no
titulo VII, capitulo VIII, art. 265 define quais sdo as areas de
preservacao permanente nos incisos | ao VII; o art. 266 define quais
as areas de relevante interesse ecolégico, cuja utilizacao dependera
de previa autorizacdo dos 6rgao competentes, nos incisos | ao VI. O
art. 270, determina que as coberturas florestais nativas existentes no
Estado sdo consideradas indispensaveis ao processo de
desenvolvimento equilibrado e a sadia qualidade de vida de seus
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habitantes e ndo poderdo ter suas 4é&reas reduzidas (RIO DE
JANEIRO,op. cit.).

k) A Lei Organica do Municipio em seu art.463, item IX, alinea e, n’ 7,
declara ser de responsabilidade do Poder Publico preservar e
controlar o Meio Ambiente da Serra do Mendanha.

O Macigco Madureira - Mendanha apresenta-se como uma area com
propensdo para tornar-se Parque com beneficios para a populacdo, haja visto o
namero de leis que o envolvem de forma direta ou indireta. A efetivagao da criacao
do parque apresenta-se em tramitacdo desde 1992, quando deu entrada na
Assembléia Legislativa para constituir o projeto de Lei que dispbe sobre sua
criacdo. Em 1998 (janeiro) o poder publico abrira licitagdo publica para montagem
do Plano Diretor desta unidade de conservacdao. Em 1997 foi feito a habilitacdo
técnicas das empresas que participarao do Edital.

5.3 - Geologia
5.3.1 - Rochas Intrusivas Alcalinas

LAMEGO (1954) reconheceu no Rio Guandu do Sapé (Figura 2) uma
chaminé vulcanica, extremamente bem conservada, constituida de tufos. KLEIN e
VIEIRA (1980) identificaram em seqiéncia: gnaisses, sienitos, microsienitos,

porfiritico, tufos e brechas vulcanicas.

Na bacia do Rio Dona Eugénia (Figura 02), nas proximidades da Pedra da
Contenda, um duto, vulcanico com aproximadamente 1,5 km de didmetro (KLEIN e
VIEIRA, 1980). Circundando esta brecha ha uma faixa de microsienito porfiritico, a
qual passa a nefelina-sienito (faiaitos) de granulacado grosseira. Este microsienito
porfiritico (tipo de textura das rochas magmaticas) em que se observa cristais
maiores imersos numa massa fundamentalmente cristalina ou vitrea (LEINZ, 1978),
engloba um pequeno corpo de brecha vulcanica com matriz desse mesmo tipo de

rocha.

A presenca destes aparelhos vulcanicos, relativamente bem
preservados, no Complexo do Mendanha, torna-o singular, quando comparado com
os demais centros intrusivos félsicos (RADAM BRASIL,1983).

Os materiais geologicos sao de natureza alcalinos, apresentando certa
heterogeneidade que sugere a existéncia de mais de uma fase magmatica, dentro

do periodo geolégico. Na escala geolégica, estas atividades magmaticas
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restringem-se ao fim da era mesozdica e inicio do periodo terciario (LEINZ, 1978).
Assim, o Macico Madureira-Mendanha possui a idade de aproximadamente 80
milhées de anos, como o de Pocos de Caldas, (MG) e Sdo Sebastido, (SP), que

também tém em comum o carater alcalino-sédico (LEINZ, op. cit.).

Os gnaisses no municipio do Rio de Janeiro apresentam estruturalmente
uma grande dobra, cujo vértice se encontra aproximadamente na area de Nova
Iguacu. Neste local ocorre uma estrutura de material magmatico em forma de
facélito, € a designacado dada a corpos magmaticos intrusivos de forma convexo-
concavo, também a ocorréncia de brechas tecténicas e vulcanicas, tipos diversos
de rochas alcalinas além de um aglomerado vulcanico, composto de tufos
estratificados com ejetdlitos diversos (KLEIN e VIEIRA, 1980).

As rochas alcalinas plutbnicas e vulcanicas estdo encaixadas em rochas
graniticas e gnassicas, essas denominadas rochas sianiticas felsicas, o nome
felsica vem de feldspato e silica, constituem um grupo de minerais de cor clara
cortados por diques de rochas fonoliticas, que emitem um som especial ao serem

percutidas (LEINZ, op. cit.).

Lentamente o corpo magmatico se resfria apds a intrusdo, mudando de
estado de fusdo passando a um corpo sélido. As forcas de compressao ou tensao
que o corpo intrusivo sofre sdo manifestadas pela formacao de diaclases, que séo

planos de fraqueza segundo o qual a rocha tende a romper-se (LEINZ, op. cit.).

Independente do tipo de intrusdo, forma, composicéao e idade geoldgica,
as rochas apresentam fraturamento intenso, relacionado ao resfriamento e cinética
da intrusdo (PENHA, 1994).

5.4 - Geomorfologia

As linhas de relevo do Macico Madureira Mendanha estdo orientadas no
sentido WSW-ENE (Figura 02), possuindo topografia bastante acidentada
(NIMER,1979). Apresentam blocos falhados deslocados transversalmente impondo
nitido controle estrutural sobre a morfologia (RADAM BRASIL, 1983).

NIMER (op. cit.) descreve que o controle estrutural é evidenciado pela
observacao das linhas de falhas que produziram as escarpas e o alinhamento do
relevo. Os processos morfoclimaticos que tem submetido todo o conjunto néo

obtiveram os tracos estruturais primarios.
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O relevo montanhoso influencia o regime hidrico de tal forma que a
penetracdo de agua no solo, nas partes mais altas € menor do que nas encostas e
depressbes, acentuando o escoamento superficial e a erosdao geoldgica,
ocasionando a remog¢ao permanente de material intemperizado nas areas onde o
declive é mais forte (PALMIERI, 1980).

As relagbes forma-sedimento/solo se reproduzem em diferentes escalas.
O reconhecimento das bacias hidrograficas como unidades fundamentais de
evolucdo geomorfolégica e de controle de distribuicdo dos sedimentos e solos,
constitui o principio basico que permite a elaboracao de mapas, em diversos niveis
de abordagem, sob diferentes situacées ambientais (MOURA, 1994). Para o autor
as relacdes forma-sedimento/solo se reproduzem em diferentes escalas, desde os
primeiros formadores de drenagens (cabeceiras de drenagem em anfiteatro) até
os sistemas fluviais regionais, permitindo a elaboracdo de mapas em diversos
niveis de abordagem como unidades fundamentais de evolucao geomorfoldgica, e
de controle da distribuicdo dos sedimentos e solos constituindo o principio basico

desta perspectiva em diferentes situacées ambientais.

A autora acima citada destaca também, que a identificacdo das
transformacdes ocorridas na flora e nas unidades fitogeoldgicas, podem subsidiar a
geracao de programas de recuperacao ambiental (reflorestamento) que respeitem

as vocacoes ecoldgicas regionais.

Os processos endogenéticos e exogenéticos interagem para produzir as
formas da superficie terrestre. As vertentes representam a categoria de forma que
constitui qualquer paisagem, fornecendo informacdes bdsicas necessérias a
caracterizacao de determinada area (CHRISTOFOLETTI, 1974).

Para DALRYMPLE, et al (1968) a vertente pode ser dividida em nove
unidades hipotéticas (Quadro 01), cada uma sendo definida em funcao da forma e
processos hidrologicos predominantes. Estas, ndo se distribuem necessariamente,
na ordem apresentada no modelo. O comum é verificar a existéncia de algumas
unidades em cada vertente, sendo que a mesma unidade pode ser recorrente ao
longo do perfil topografico. Tal modelo foi desenvolvido em areas temperadas

umidas. As nove unidades de vertente constituem um complexo sistema
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tridimensional que se estende, do divisor do meio do leito do curso de agua até o

limite da toposequiencia.

Quadro 1: Unidades hipotéticas da paisagem definidas em funcéo da forma e
processos hidrolégicos dominantes:

Unidade de vertente Processos geomorfolégicos dominantes
n2/ nome
1) Divisor de agua Processos  pedogenéticos associados com

movimento de agua superficial.

2) Declividade com maior infiltra- Eluviacaollixiviacio mecénica e quimica pelo

cao movimento lateral da agua subsuperficial.
3) Declividade convexa, com arraste | Deslizamento lento do solo e formagdo de
(reptacéo) terracetes.
4) Talude Desmoronamentos, deslizamentos, intemperismo
quimico e fisico.
5) Declividade de transporte Transporte de material por movimento de massa;
intermediario formacao de tarrecetes. Acao da agua por movi-

mento superficial e subsuperficial.

6) Sopé coluvial (angulos entre 26° | Reposicdo de material por movimento de massa e

e35°) escoamento superficial; formacdo de cones de
dejecao; transporte de material; infiltracdo; acéo
da agua subsuperficial.
7) Declividade aluvial Deposicdo aluvial, processo resultante do
movimento subsuperficial de aguas.
8) Margem de curso de agua Corrosao, deslizamento, desmoronamento.
9) Leito do curso de agua Transporte de material para jusante pela acdo da

agua superficial; gradacao periddica e corrosao.

Fonte: DALRYMPLE et al, 1968.
5.5 - Solos

PALMIERI (1980) destaca que a acéo integrada dos fatores: material
originario, clima, relevo, organismos e tempo, sdo responsaveis pela formagéao dos
solos. Contudo, muitas vezes, o relevo atua decisivamente nesta formacao pela
influéncia que causa no regime hidrico e na combinacao de seus elementos, tais
como: topos planos, encostas convexas e cOncavas e seus gradientes de
declividade. Segundo o mesmo autor, 80% de declividade € o limite critico para a
formacéao de solos.

A intrusdo de magma alcalino, ocorrida na area de estudo, originou
grande variedade de rochas alcalinas. A intemperizagdo dessas rochas constituiu o
material originario de Latossolos Alicos e Distréficos pouco profundos, associados a

20



Cambissolos Alicos. O relevo montanhoso propicia a presenca de solo Litélicos e
Afloramentos Rochosos (PALMIERI, 1980).

As rochas gnassicas, alcalinas e graniticas que originaram os Latossolos
Alicos associados a Cambissolos nesse relevo montanhoso, em altitudes superiores
a 600 metros estdo sob vegetacéo subperenifélia (PALMIERI, op. cit.).

A classe dos Latossolos Vermelho Amarelo Alicos é constituida por solos
com perfis normalmente pouco profundos, a transicao entre os horizontes é gradual
e difusa, pouco se distinguindo a diferenciacdo do conjunto de propriedades fisicas
e quimicas na vertical ao longo do perfil (PALMIERI, op. cit.). Possui textura muito
argilosa a argilosa, sao solos em geral muito porosos de consisténcia friavel a muito
friavel, quando umido e plasticidade pegajosa quando molhado. A saturacdo com
aluminio trocavel (AlI***) é alta, o que lhes confere o carater Alicos (PALMIERI, op.
cit.).

Os solos pertencentes a classe dos Cambissolos Alicos, na area de
estudo, ocorrem associados aos Latossolos. Caracterizam-se por apresentar no
horizonte B minerais facilmente intemperizaveis, constituidos de feldspatos e
material argiloso. Apresentam, em geral, perfis menos profundos e menos

diferenciados do que aqueles dos Latossolos (PALMIERI, op. cit.).

Os solos litélicos rasos, com subsolo fragmentado, sdo caracteristicas
geo-ambientais da vertente degradada, que possui vinculacao direta com o principal
problema da Serra de Madureira: os constantes e periédicos incéndios do capim
colonido (Panicum maximum) (VALCARCEL, 1995).

A diversidade da profundidade destes solos pode proporcionar a
diferenciacdo do comportamento da vegetacdo, pois trata-se de vertentes
degradadas, em regides ambientais com caracteristicas ambientais distintas (Figura
03). O local onde o material edafizado é mais profundo coincide com a ocorréncia
de vegetacado vicosa, consumidora de maior demanda de agua e dispostas no
terreno através de pequenos fragmentos (VALCARCEL, op. cit.).
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5.6 - Clima

A Regiao Sudeste do Brasil permanece, a maior parte do ano, sob o
dominio da massa Tropical Atlantica favorecendo as precipitacbes. A topografia

acidentada também exerce similar influéncia (NIMER,1979).

A ocorréncia de relevos que provocam ascendéncia do ar (ascendéncia
orografica) e, consequiente, a perda de temperatura (10 C por 100m) a barlavento
das cristas, € um mecanismo que promove concentragcdo de umidade. Enquanto
isso, na vertente a sotavento, o processo € justamente o oposto, o ar se aquece na

descida da encosta na mesma propor¢ao, tornando a area seca (NIMER,1979).

Ocorrem na é&rea, seguindo a classificacio de KOPPEN, os tipos
climaticos Cwa e Aw. O tipo Tropical de Altitude (Cwa) ocorre nas cristas das Serras
Madureira-Mendanha, caracterizando-se pela ocorréncia de inverno seco e verao
chuvoso. O periodo de seca pode ocorrer no inverno nos meses de maio a
setembro, com temperatura média anual de 17 a 22° C. O tipo Tropical (Aw) é
dominante nas areas mais baixas das Serras, com inverno seco e verdao chuvoso e
temperatura média anual de 22 a 24°C e precipitacao pluviométrica anual de 1.500
a 2.000mm; (OSAKI, 1994 FIDERJ, 1978).

O regime atual dessas precipitacbes caracteriza-se pela notavel
concentragdo em determinada época do ano, no semestre de verdo (outubro a

mar¢o) quando as chuvas sao freqlentes e intensas (FIDERJ op. cit.).
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Figura 3: Regides ambientais distintas em vertentes de vegetacado degradada nas
Serras do Madureira-Medndanha

Fonte: VALCARCEL (1996)
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5.7 - Cobertura Florestal

Segundo a chave de classificacao de RADAM BRASIL (1983), baseada em
critérios que consideram a estrutura da vegetacao, clima, fisiologia, fisionomia e
ambiente em que se encontra, a formacao florestal que ocorre nas Serras Madureira -

Mendanha se enquadra nas caracteristicas apresentada no Quadro 02.

Quadro 2: Classificacao fisionémico-ecolégica da formacao florestal

Classe de formacéao (estrutura) Florestal
Subclasse de formacao (clima) Ombrofila
Grupo de formacéo (fisiologia) Higrdfila
Subgrupo de formacao (fisonomia) |Densa
Formacdes (fitoambiente) Montana

Fonte: (RADAMBRASIL, 1983)

PALMIERI (1980) classifica como floresta subcaducifélia, formacao
florestal densa com espécies arbdéreas de grande porte, caracteristica de relevo
montanhoso de clima mesotérmico sub-Umido, onde nos periodos de estiagem
algumas espécies perdem as folhas devido a falta de umidade. Vegetacao
caracteristica de relevo montanhoso sobre litologia do Pré-Cambriano, em encostas

sob influéncia da massa tropical maritima.
5.8 - Incéndios

Os periodos de seca prolongada, geralmente coincidem com a maturacao

espontadnea do capim colonido (Panicum maximum), oportunidade esta, em que a

biomassa é abundante e encontra-se seca, apresentando grande poder de
combustao (VALCARCEL, 1997).

As origens dos incéndios sao decorrentes do: a) sistema de pastoreio
extensivo, onde as queimadas sao utilizadas como forma de renovacao da
biomassa para o gado; b) queima de lixdes domésticos para reduzir populacdes de
roedores; c) queda de balbes e; d) outras atividades, inclusive brincadeira de
criancas (VALCARCEL, 1997).

A degradacao florestal decorrente da acado antrdépica € marcada por
intensa fragmentacdo das areas florestadas. Espécies vegetais podem ter sua
distribuicao geografica alteradas em funcao da fragmentacao e dos incéndios.

A ocorréncia freqiiente de incéndios, associada a ma distribuicido das

chuvas e decréscimo do teor de umidade no ecossistema, acarretam prejuizos aos
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fragmentos florestais, destruindo plantulas e inviabilizando os reflorestamento
(SILVA,1969; OLIVEIRA et al., 1995).

Técnicas de controle de incéndios como aceiro manual (corte periddico
com enxada), aceiro quimico (capina quimica), aceiro verde (utilizacao de espécies
vegetais de pequeno porte que resistam ao déficit hidrico), contra-fogo (capina
seguida de fogo controlado criando corredores com auséncia de biomassa) vem
sendo testadas em experimentos na area da Pedreira Vigne, Municipio de Nova
Iguacu, pelo Laboratério de Manejo de Bacias Hidrograficas (VALCARCEL, 1995)
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VI - METODOLOGIA
6.1- Recursos Cartograficos
6.1.1- Bases Cartograficas

Foram utilizadas as folhas do IBGE da Regido Sudeste do Brasil-RJ,
escala 1:50.000 referente as regides de Santa Cruz - SF. 23-Z-A-VI-4 e SF.23-Z-C-
l1-2 (MI-2744/4 e MI-2773/2), Vila Militar - SF.23-Z-B-IV-3 e SF.23-Z-D-I-1 (MI-
2745/3 e MI-2774/1), Paracambi - SF.23-Z-A-VI-2 (MI-2744/2) e Cava - SF.23-Z-B-
IV-1 (MI-2745/1) para a montagem do mapa base, onde parte da Rodovia
Presidente Dutra, antiga Rio - Sdo Paulo e Avenida Brasil aparecem como acessos

referenciais da regido objeto do estudo (Figura 02).
6.1.2 - Imagem de Satélite

Complementando as informagdes do trabalho de campo utilizou-se a
imagem LANDSAT 5, doada pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais),
referente a érbita 217/076 N de 04 de dezembro de 1994 equipado com sensor
mapeador tematico (TM) nos canais espectrais 3, 4 € 5, compreendendo a porcao
do visivel e infra- vermelho préximo do espectro eletromagnético (Figura 04).

MARTIN e PILAR (1995) destacam que as imagens de satélite tem sido
de grande valor para o estudo de desastres naturais como, erup¢des vulcanicas,

incéndios florestais, inundacoes.

A composicao colorida multispectral TM3 (verde), TM5 (azul) e TM4
(vermelho), evidenciam diferentes feicbes de uso da terra/cobertura vegetal. O
conhecimento prévio dos tipos de usos auxiliam os trabalhos de interpretacao
(NETO, 1997).

As dificuldades de acesso a todos os setores amostrados, fez com que
este instrumento de levantamento tivesse importante papel na obtencdo dos dados
levantados. A interpretacado das imagens foi realizada sob ampliacées fotograficas
das imagens, superpostas ao mapa base de rede de drenagens. Utilizou-se a
diferenca de padronagem: cor, textura como fator de discriminag&o das unidades de

paisagem.
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Figura 4: Imagem LANDSAT 5, Microbacias Amostradas Escala 1:93.300
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A afericdo dos padrées de interpretacdo da imagem de satélite foi

verificada em campo, para garantir consisténcia nas informagdes obtidas.
6.1.3- Foto - montagem

A partir do mapa base estabeleceu-se pontos focais (Figura 05), onde

foram obtidas as fotografias terrestres das diferentes partes do macico.

No gabinete, tendo-se como base cartografica o mapa planialtimetrico, foi
realizado a foto-montagem das paisagens com diferentes tipos de vegetacao,
baseando-se nos dois tipos de informacdes disponiveis: imagem de satélites

ampliadas e superposicao de imagens de fotografias terrestres.
6.2 - Amostragem

Como o fogo deve estar associado a falta de agua no sistema solo-planta,
utilizou-se como critério metodolégico de amostragem, todas as variaveis que
permitissem inferir magnitudes hidrolégicas: captacdo, armazenamento e liberacao

de 4gua dos sub-sistemas definidores de paisagens.

Estas variaveis podem, ndo s6 oferecer caracteristicas locais (pontuais)
como de dados regionais, refletindo a acao do conjunto.

Seguindo esta linha de raciocinio, observou-se que a microbacia é a
melhor unidade para experimentacdo, pois ela encerra o conceito hidrologico,
associado ao nivel de intervengao antrépica. Por ela cruzam todos os fluxos de agua
captado em sua unidade hidroldgica, fato este que permite interagir os efeitos dos

sub-sistemas pontuais e regionais.
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Figura 5: Pontos focais onde foram obtidas as fotografias terrestres

Escala: 1: 166.700

Nota: Fotografia obtida com lente 80 mm de abertura que propiciou registro da profundidade de campo
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Figura 6: Mapa de localizagdo das dez microbacias utilizadas na amostragem e suas respectivas orientagoes.
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6.2.1 - Microbacia

Por definicho microbacia é uma area delimitada por divisores
topogréaficos, que captam e conduzem as aguas pluviais para uma drenagem
principal, constituem uma unidade hidrolégica, com comportamento e caracteristicas
peculiares, que dependem da conjugacdo de diferentes varidveis ambientais
(CHRISTOFOLETTI, 1994).

A quantidade de agua que atinge os cursos fluviais esta na dependéncia
do tamanho da area ocupada pela bacia, da precipitacao total, e de seu regime e

perdas devidas a evaporacgao, transpiracao e retencao (LIMA, 1986).

A amostragem em toda a area alcancou a cifra de 20% do total de
microbacias. Atingiu-se as quatro direcdes dos pontos cardinais, considerados como
sentidos de escoamento da agua: Norte, Oeste, Sul e Leste. A numeracéo foi feita

no sentido anti-horario, iniciando-se pela primeira microbacia do norte (Figura 06).

A diversidade de caracteristicas e de tipos de paisagens dentro de uma
mesma microbacia evidencia a presenca de diferentes niveis de combinacdo de
fatores ambientais. Este fato nos induziu a definir conceito de uma unidade
hidrolégica menor dentro da microbacia, para tentar relacionar as influéncias

hidrologicas na formacao de paisagens.

6.2.2 - Setor

Setor € o trecho hidrolégico dentro da microbacia que apresenta
caracteristicas similares, principalmente no que se relaciona a composi¢ao do fluxo
de agua, escoamento superficial, sub-superficial e fluxo basico. Sua delimitacao
busca individualizar os efeitos hidrologicos na modificagdo das paisagens
(CHRISTOFOLETTI, 1974).

Os setores sdo as unidades amostrais (area amostral/parcelas) onde o
tipo de uso do solo sofre e acusa as influéncias dos parametros ambientais ligados a
administracdo da &agua pelo ambiente: declividade, area, altitude, orientacao
(exposicao), provimento de agua (captacao), proximidade de acesso motorizado,
localizacao no perfil topografico, direcdo dos ventos umidos, comprimento da rampa,
e forma de encosta. O levantamento objetiva avaliar as diferentes paisagens em
funcéo das caracteristicas hidrolégicas do setor.
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O setor foi delimitado tomando-se em consideragdo o0s seguintes

aspectos:
a) unidade de area para fins de captacdo de agua de chuva e geracado de

escoamento superficial;

b) forma do relevo que expressa-se capacidade de armazenamento de agua:

tipo de relevo, forma, declividade e exposicao;
Cc) vocacgao para distribuicdo da agua, concentracao e dispersao;
d) altitude, faixas entre curvas de niveis e posicao relativa no topo-seqtiéncia e;

e) drenagem, limite inferior de um setor.

As microbacias foram divididas em setores, que variam de tamanho,
namero e funcao hidroldgica. Os setores foram numerados em seqiéncia em toda a

area da microbacia.

6.2.3 - Fatores:

a) Declividade
A declividade influencia os processos de infiltracdo e administracdo da
agua nos setores: fluxos no meio poroso. Afetando o escoamento superficial,

subsuperficial, basica e conseqiente umidade do solo (LIMA,1986).

A declividade do setor foi determinada através da diferenca entre curvas
de nivel dividida pela longitude da rampa (Formula n2 1). Quando os limites do setor
nao coincidem com as curvas de nivel, promoveu-se a interpolacao dos dados do

trecho hidrolégico com auxilio de regras de equivaléncia de triangulos.

i(%) =w*100 (01)

onde:
i (%) = declividade em porcentagem.
CN1 = curva de nivel inferior (m).

CN2 = curva de nivel superior (m).
L = comprimento da rampa (m).
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b) Area

E a superficie de captagdo de agua da chuva de cada setor. A unidade
utilizada foi o hectare (ha). Os setores possuem formas, tamanhos e tipos de
funcionamentos hidrolégicos variados. A area pode ser uma variavel importante, pois
ela determina a magnitude das entradas de 4gua no sistema.

c) Altitude

Foi calculada a partir da média aritmética entre as curvas de nivel
envolventes do setor (Formula n?2 2). Este conceito pode abrigar os efeitos
orograficos em uma dada vertente, contribuindo para a definicdo de formacdes de

unidades de paisagens.

_ CN2+CN1
2

A

onde:
A = Altitude (m)
CN1 = Curva de Nivel superior (m)
CN2 = Curva de Nivel inferior (m)
d) Orientacao

E definida pela diregdo prioritaria que a agua toma para evadir-se do
setor. Ela permite relacionar a exposicdo a radiacdo solar recebida, definindo
parametros ligado a perda de agua por evaporagcdo. A intensidade, duragdo e
frequéncia de insolagdo podem interferi hidrolégicamente nas perdas por

transpiracéo e evaporacao.

A rosa dos ventos foi subdividida em oito faces (Quadro 03). Seu eixo
central foi posicionado no ponto superior de cada setor, onde marcou-se a longitude
da rampa, estabelecendo-se a orientacao do setor.
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Quadro 3: Orientacdes dos setores

fator orientacao
NORTE
NORDESTE
LESTE
SUDESTE
SUL
SUDOESTE
OESTE
NOROESTE

ONOO O PR~WN =

e) Provimento de agua
Os setores hidroldégicos podem apresentar-se com variabilidade de
conteudo de agua devido suas caracteristicas topograficas da forma de relevo, area,
orientacdo, exposicdo. Uma outra variavel que pode estar contribuindo no
armazenamento de agua é a superficie especifica de captacdo que verte suas
aguas para o setor, ou seja, a area de captagdo a montante do setor, que verte o
escoamento superficial, sub-superficial e fluxo basico para o setor propriamente dito.

A variavel provimento de agua, recolhe a superficie de captacdo que
verter para o setor hidrologica situado a montante na catena (Férmula n2 3)

X,=D Ai (03)

onde:
X, = Provimento de agua (m?)
Ai = Somatério das areas de contribuigdo situadas a jusante (m?).

f) Proximidade de acesso motorizado
As estradas constituem-se em uma porta de saida dos recursos naturais,
sendo os recursos florestais os principais alvos, permitindo a constituicdo de novos

usos tais como pastagens, exploragdo mineral, cultivos ou outras atividades.

A presenca destes acessos ao setor pode ser associada a uma maior
pressdo de uso do recurso, consequentemente inviabilizando os processos de
regeneracao espontaneos. Por acesso classificamos todos os caminhos carrogaveis.
Este parametro levanta as distancias entre um ponto mais préximo do setor a um

acesso (Formula n2 4).
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X=L (04)

onde:
X = procimidade a acesso motorizado (m)
L = distancia (m)

g) Localizacao no perfil topografico

A posicdo do setor na catena foi caracterizada segundo o modelo que
divide a catena em nove unidades com processos hidrogeomorfoldgicos distintos
(DALRYMPLE, et al. 1968). As unidades de vertente, possuem 0S seus processos

geomorfolégicos dominantes, descritos no Quadro 01.

h) Direcao dos ventos umidos
A circulacdo das massas de ar apresentam diferentes direcdes e
velocidade em funcao dos graus variados de aquecimento da superficie.

O relevo acidentado funciona como uma barreira a circulagdo das massas
de ar. As areas que se encontram a sotavento estdo protegidas, influindo na

velocidade dos ventos e perda de umidade.

A inflexdo da linha do litoral do Estado do Rio de Janeiro expde sua area
continental a trajet6ria das frentes frias (SW - NE) de origem polar, que ao chegarem
aos tropicos estao quentes e umidas, provocando chuvas um tanto mais intensas no
verao (NIMER, 1979).

A Baia de Sepetiba é a porta de entrada dos ventos umidos vindos do
oceano na regiao da Baixada Fluminense. Antes de atingirem a Serra de Madureira -
Mendanha (que possui orientagdo similar aos dos ventos umidos) se dispersam em
dois corredores, um com direcado ao centro urbano do Rio de Janeiro e outra a
Baixada Fluminense (Figura 07).

Os dados da estacao Climatolégica de Ecologia Agricola foram utilizados,
devido ao seu melhor enquadramento a bacia aérea da regido, sdo de 1943 a 1970
(FIDERJ, 1978).

O parametro avaliado foi o &ngulo de incidéncia do vento (Figura 07),
formado entre a direcdo SW e a feicao do terreno, medido no sentido anti-horario
(Quadro 04).
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Figura 7 Circulacdo das massas de ar umidas
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Quadro 4: Incidéncia dos ventos Umidos

Angulo (A) Fator barlavento
sotavento
90 - 79° 1,00 0,50
78 - 59° 0,80 0,40
58 - 39° 0,60 0,30
38-19° 0,40 0,20
18 - 00° 0,20 0,10

NOTA: angulo A = angulo entre a dire¢do SW dos
ventos Umidos e a feicao do terreno do setor

i) Comprimento da rampa

Por rampa entendemos ser o trecho hidrolégico situado na vertente por
onde a agua drenara. Ele foi localizado no meio do setor e determinado a partir da
base até a parte mais alta do setor. A distancia entre os dois pontos é o

comprimento da rampa, expressa em metros.

j) Forma da encosta
As formas de relevo revelam a tendéncia a concentragdo (concavo) e
dispersao (convexo) de agua. Ela foi classificada em plana, concava e convexa. Nas
duas Uultimas, definimos sua intensidade para fins de inferéncia sobre o
comportamento hidrolégico do setor. Elas foram subdividi-las em trés classes: muito,
médio e pouco (Quadro 05). Esta subdivisdo tenta individualizar os efeitos
ambientais decorrente da forma do relevo em funcao das seguintes caracteristicas:

retencdo de umidade, formag&o de microclima e dispersao de agua.

Quadro 5: Formas do relevo

Forma de relevo Subdivisoes Fator
plana - 1

muito 2

convexa médio 3
pouco 4

muito 5

cbncava médio 6
pouco 7

37



6.2.4 - Paisagens observadas

Os diferentes tipos de paisagens foram mapeados em funcédo dos
diferentes matizes e texturas das foto-montagens. Eles foram checados em campo e
definidos os seguintes tipos de paisagens:

a) Capinzal;

b) Vegetacdao com padrao hidrologico similar ao de floresta secundaria inicial;

c) Vegetacdo com padrdao hidroldégico similar ao de floresta secundaria
tardia/madura;

d) Area cultivada;
e) Area de exploragao mineral.

A classificagdo empregada foi de carater eminentemente fisiondmica,
definindo as unidades de paisagens no campo. A informacao necessaria para coleta
de dados, foi obtida a partir da superposicdo dos mapas tematicos da foto-
montagem e das microbacias (figura 06).
6.2.4.1 - Unidade de paisagem capinzal

A paisagem de floresta nativa das Serras Madureira-Mendanha, futura
area do Parque Estadual do Macico Gericin6/Mendanha, historicamente vem sendo
devastada, cedendo lugar ao verde mais claro dos capinzais (DOMINGUES, 1976;
BERNARDES,1992; IEF, 1992).

As atividades de ocupacgédo do macico tiveram evolugédo similar em todo o
seu entorno, contudo, nas vertentes com orientacdo sul dominam trechos de
paisagem florestal com aspecto fechado, enquanto que, nas de orientacdo oposta

sao raros os trechos de vegetacao arbérea (BERNARDES op. cit).

Os capinzais sdo predominantemente formados pelo capim colonido

(Panicum maximum) que é uma graminia perene e rustica utilizada para pastagens

nos climas quentes e secos (MARQUES,1974). Possui extraordinario poder de
propagacao e dominante agressividade, cobrindo todos os vazios que sdo postos ao
seu alcance, inclusive os ocupados por outros capins, se infiltrando com facilidade
nas areas ocupadas por florestas em inicio de sua formacéo (TIBAU,1979).

Sua multiplicacdo é feita principalmente por sementes e rebentos
partidos das gemas rizomatozas, formando touceiras que se alastram cada vez
mais em extensdo e com maior rapidez onde haja luz, pois, em cada rebento
nascem novas gemas rizomatozas que dao origem a novas plantas independentes
(TIBAU,1979)
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Em pouco tempo, o terreno esta completamente recoberto e a graminea
alcanca um desenvolvimento extraordinario, podendo facilmente chegar a 2 m de
altura. Ao atingir esse tamanho as folhas ficam &speras e os colmos grossos e
duros (MARQUES,1974).

O capim colonido representa um fator relevante nas dificuldades a serem
vencidas nos reflorestamentos no Estado do Rio de Janeiro, por ser graminea de
facil combustdo nas épocas de estiagem, constitui-se principal veiculo para a
propagacao dos incéndios ndo permitindo o desenvolvimento de outras plantas
(SILVA, 1969).

6.3 - Representacao esquematica

A Figura 08 representa todas as variaveis como elas foram observadas no
campo. Elas foram aplicadas a cada um dos setores que apresentava mais de 50%
de sua superficie coberto com capinzais.

6.4 - Analise
Os dados foram dispostos em matrizes e analisados sob duas

perspectivas; analise de freqiéncia e andlise de regressao.

A analise de frequéncia buscou agregar variaveis individuais que
pudessem definir tendéncias. Sendo o principal objetivo a explicacdo da formacao
das paisagens (Quadro 06).

Quadro 6: Modelo de quadro utilizado na analise de freqiéncia.

Intervalo do fator X Frequéncia Observacgdes
(%)

(minimo) - (minimo+1)

(maximo-1)-(maximo) -
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Figura 8: Demonstracdo do padréo de coleta de dados em cada setor das microbacias amostradas
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Na andlise de regressao relacionou-se os fatores ambientais de forma
integrada, que pudessem estar influenciando a formacéo das pastagens. Avaliou-se
as bondade dos ajustes entre estes fatores ambientais e a presenca de pastagens

em mais de 50% da superficie do setor.

O modelo de regressao adotado foi o Regressdao Multipla segundo a

funcéo (Formula n2 5),

Y=b+bX,+b,+ X, + e bX,+E... (05)

Onde:

Y = Variavel independente (setor com mais de 50% de capinzal)
bo = Coeficiente de intercepcao (admencional)

Xi = Variavel ambiental:

X4 = Declividade (m/m)

Xz = Altitude (m. s. n. m.)

X3 = Orientacao (avaliagao qualitativa)

X4 = Forma do relevo (avaliagéo qualitativa)

Xs = Provimento de agua (m°®)

Xe = Localizacao no perfil topogréafico (avaliagdo qualitativa)
X7 = Proximidade a acesso motorizado (m)

Xg = Longitude da rampa (m)

Xg = Area (m?)

Xi0 = Circulacdo das massas de ar (avaliagao qualitativa)

E = Erro experimental

A hip6tese nula (Ho: a regressdo envolvendo as variaveis ambientais
justifica a variagdo do comportamento da paisagem com capinzais) foi testada e
ajustada segundo os seguintes critérios:

* Dados sem transformacoes, pois apresentavam-se normalmente distribuidos;
* Dados em porcentagem transformados para probabilidade (+100);

* Dados transformados (x = arc sen JX );
* Descarte dos dados discrepantes (excediam o intervalo de confianga em 2,5
vezes o0 desvio padrao).

Os célculos foram realizados com o programa Estatistica da Microsoft no

Centro de Processamentos de Dados da UFRRJ.
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VI - RESULTADOS E DISCUSSAO
A regiao foi dividida em 49 microbacias, responsaveis pela captagcédo e

distribuicao hidrolégica das aguas de chuva que sobre ela incidem. Desse total, 20%
foram sorteadas, com representantes nas faces Norte, Sul, Leste e Oeste. Foram
levantados os dados de 10 (dez) microbacias, totalizando superficie de 712 ha,
correspondendo a 11,9 % da area total do Macico das Serras do Madureira-
Mendanha. (ver figura 06).

A unidade de paisagem capinzal foi escolhida como indicador de
degradacdo do ambiente de estudo, para fins de levantamento dos fatores
ambientais, porque representa 0s locais mais sensiveis e limitantes para a
colonizagdo espontanea do ecossistema natural, que deveria predominar na regiao
em igualdade de acao dos fatores ambientais, uma vez que a regidao € de dominio
de Mata Atlantica.

As microbacias amostradas devem apresentar heterogeneidade
hidrolégica em seu funcionamento, pois ha diferengas entre seus os tamanhos das
microbacias, nUmero e tamanho dos setores, embora o tamanho médio do setor

houve menor oscilacdo (Quadro 07).

Quadro 7: Resultados gerais: area, numero de setores e microbacias

Area Total | Numero de setores Microbacia Superficie parcial da

Exposicao (ha) (unidade) (unidades) area total(%)
NORTE | 200,20 49 04 28,1
SUL 92.90 31 02 13,0
LESTE | 184.40 43 02 25,9
OESTE | 234.50 53 02 33,0
Total 712,00 176 10 100

Esta mesma diferenciagdo, no tocante as macro-caracteristicas das
vertentes do macico (Quadro 07), sao enfatizadas quando avalia-se as
caracteristicas e os tamanhos das microbacias, quantidade de setores e superficie
média de setores em cada microbacia (Quadro 08).
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Quadro 8: Microbacias amostradas: superficie & setores.

Microbacia Setor
Exposicéo nome superficie quantidade area média
(ha) (n2) (ha)
NORTE I 32,70 10 3,3
Il 63,20 20 3,2
[ 10,50 03 3,5
\Y 93,8 16 5,8
OESTE Vv 206,3 47 4,3
VI 28,2 06 4,7
SUL VI 36,6 16 2,3
VI 56,3 15 3,7
LESTE IX 170,7 37 4.6
X 13,7 06 2,3
Média 71,2 17,6 3,77
Desvio padréo 67,05 14,13 1,10
Coeficiente variacdo 94,20 80,30 29,20
Intervalo de confianca 72,20 £ 23,23 17,60 = 8,76 3,77 £1,24

A area média dos setores apresentam coeficiente de variacao (CV) altos
(quando de 20 a 30%). O mesmo acontecem com o numero de setores (GOMES,
1990). Este fato evidencia a heterogeneidade dos macro fatores abi6ticos da area
de estudo.

A falta de padrao médio das unidades hidroldgicas (microbacias, setores)
por um lado garante a representatividade da amostragem, embora possa dificultar o
relacionamento dos fatores ambientais (com apelo hidrolégico) com a formacao dos

capinzais.
7.1 - Distribuicdo das paisagens

A distribuicdo das paisagens no Macico Madureira - Mendanha evidencia
uma nitida predominancia de paisagens florestais na direcao Sul, assim como de
capinzais na diregcdo Nordeste até a crista do morro, quando a conjugacao de outros

fatores ambientais devem promover algumas alteragdes, como mostra a Figura 09.
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Figura 9: Mosaico dos tipos de paisagens da Serra Madureira - Mendanha
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Analisando por microbacia, ficou patente a influéncia de fatores
ambientais na distribuicdo dos capinzais dentro dos setores, caracterizando a
priorizacdo dos efeitos de algumas variaveis ambientais na definicdo do tipo de uso
e de degradacao ambiental (Quadro 09).

Quadro 9: Frequéncia média dos setores com capinzais nas microbacias amostradas

Microbacia Total de Setores Setores Freq. relativa Freqg.média

(n2) (n2) (%) (%)

NORTE 10 08 80 85,0

Il 20 12 60

11 03 03 100

\Y% 16 16 100

OESTE 51,0

Vv 47 09 19

Vi 06 05 83

SUL 12,5

Vi 16 04 25

Vil 15 00 00

LESTE 70,0

IX 37 15 40

X 06 06 100

As microbacias com exposicao Norte e Leste apresentam-se como as que
reunem preferéncias ecologicas para a formacdo de capinzais , e/ou nao

apresentam fatores ambientais que permitem a formacao de ecossistemas florestais.

7.2 - Fatores ambientais
7.2.1 - Declividade

A face Norte do Macico foi a parte que mais apresenta setores com
capinzais, evidenciando a melhor oferta de fatores ambientais propicios a ocorréncia
de capins, ou a pior oferta de fatores ambientais para permitir o desenvolvimento de
vegetacao arbérea de forma espontanea.

A variavel declividade nao define tendéncias que pudessem justificar a
presenca da unidade de paisagem constituida por capinzais (Quadro 10)
teoricamente, se esperaria maior freqiéncia desta unidade em relevos de maior
declividade, pois a desidratacédo ou tempo de retardo de emissdo da agua da chuva

seria menor.
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No quadro 10 fica evidente a tendéncia das areas de capinzais estarem
distribuidas, com predominio entre 21% e 60% de declividade sendo 11% do total

dos setores com capins.

O que observamos foi uma maior freqiiéncia de capinzais na regiao Norte
composta no intervalo de classe de 41 - 61 e na regido Leste de 21 - 40 (48,48 % e

53,33 % respectivamente).

Quadro 10: Declividade dos setores com capinzal(%)

NORTE OESTE SUL LESTE setor

Fator: setores | Freq. | Setores | Freq. Setores | Freq. | Setores | Freq. | Total | %

Declividade n2 (%) n2 (%) ng (%) ng (%)
000 - 020 0 0 0 0 01 33,33 03 20,00 4 2,2
021 - 040 09 27,27 01 25,00 02 66,67 08 53,33 20 11
041 - 060 16 48,48 01 25,00 0 0 04 26,67 21 11,5
061 - 080 06 18,18 02 50,00 0 0 0 0 08 4,4
081 - 100 02 6,06 0 0 0 0 0 0 02 1,1

Sub-total 33 100 04 100 03 100 15 100 55

Total de 49 53 31 43

setores

Freq. Relativa

(%) 67,3 7,5 9,6 34,8

Nota: Consideramos como de freqliéncia positiva os setores que apresentam pelo menos 50% de sua
superficie com capinzais.

7.2.2 - Area do setor

A superficie de cada setor pode interferir na propria manutencdo da
umidade do solo, na medida que ali a agua tem procedimentos e mecanismos
similares, o que pode condicionar a manutengdo da umidade do terreno ou de seu

ressecamento.

O que percebeu-se é que na vertente Norte, a distribuicdo dos tamanhos
dos setores com cobertura de capinzais € genérica, havendo ligeiro predominio das
areas com tamanho entre 2,01 e 3,00 ha (Quadro 11). Estas areas teoricamente
devem apresentar propensdo para ressecamento e suscetibilidade a incéndios
florestais. Na regido com exposicao Leste a faixa de variacdo do tamanho das areas
€ menor, alcangando até 8,00 ha. Setores com maior tamanho abrigam umidade

suficiente para resistir ao fogo e conformar uma paisagem florestal.
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Quadro 11: Area dos setores com capinzais (ha)

Intervalo de classe NORTE OESTE SUL LESTE setor
Fator: Area de setor | n2 setores Freq. |n2setores |[Freq. (%) ng Freq. (%) [ nsetores | Freq.(%) | total | %
(%) setores
00,00 - 01,00 01 3,03 0 0 0 0 02 13,33 03 |1,6
01,01 - 02,00 03 9,09 0 0 01 33,33- 03 20,00 07 |3,8
02,01 - 03,00 07 21,21 02 50,00 01 33,33 0 0 10 |5,5
03,01 - 04,00 01 3,03 01 25,00 0 0 04 26,67 06 |3,3
04,01 - 05,00 04 12,12 0 0 01 33,33 02 13,33 07 13,8
05,01 - 06,00 04 12,12 01 25,00 0 0 01 6,67 06 |3,3
06,01 - 07,00 05 15,15 0 0 0 0 02 13,33 07 13,8
07,01 - 08,00 03 9,09 0 0 0 0 01 6,67 04 |22
08,01 - 09,00 01 3,03 0 0 0 0 0 0 01 (0,5
09,01 - 10,00 02 6,06 0 0 0 0 0 0 02 |11
10,01 -11,00 01 3,03 0 0 0 0 0 0 01 (0,5
11,01 - 12,00 01 3,03 0 0 0 0 0 0 01 105
Sub-total 33 100 04 100 03 100 15 100 55
Total de setores 49 53 31 43
Freq. relativa (%) 67,3 7,5 9,6 34,8

Nota: Consideramos como de freqiéncia positiva os setores que apresentam pelo menos 50% de sua
superficie com capinzais.

7.2.3 - Altitude

A altitude apresenta alguma caracteristica com forte interacdo quanto a
presenca de capinzais, pois foi constatado que quanto mais o setor € alto, menor a
freqiéncia das areas com capim (Quadro 12). SILVA (1969) destaca a presencga do
capim colonido, nas encostas do estado do Rio de Janeiro, nas altitudes inferiores a
400 m.

Na vertente Norte, onde ha maior incidéncia de radiacdao solar
observamos uma influencia marcada, embora a freqiiéncia de capinzais tenha sido
registrada em todas as toposequencias. Este efeito deve-se a facilidade que este
tipo de vegetagdo possui em colonizar ambientes e nao permitir substituicées
espontaneas.

A competicdo pela luz pode ser fator de evolucdo das associacdes
vegetais. A germinacdo de uma espécie florestal debaixo de outra mais exigente de
luz € um fenbmeno constante (DAJOZ, 1983). O avanco nas substituicoes mais ou
menos continua de espécies pioneiras e secundarias, ao longo do tempo, exibe
certas caracteristicas proprias de estratégia de colonizagdo como o tipo de
dispersao de sementes (BUDOWSKI, 1965).

A variavel altitude reflete bem a colonizagdo das vertentes. Nas
exposicdées com maior incidéncia solar os capinzais chegam préximo a cumeeira do

macico. Nas encostas onde ha menor insolacéo elas chegam as areas de influencia
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antrépica direta,

complementacao de renda (300m).

Quadro 12: Altitudes dos setores com capinzais (ha)

onde utiliza-se a pecuaria como

forma alternativa

Intervalo de NORTE OESTE SUL LESTE setor
classe
Fator: altitude setores Freq. setores Freq. setores Freq setores Freq. total | %
ng (%) n? (%) n? (%) n? (%)

100 - 200 06 18,18 02 50,00 01 33,33 06 40,00 15 [8,2
201 - 300 06 18,18 0 0 02 66,67 09 60,00 17 (9,3
301 - 400 11 33,33 01 25,00 0 0 0 0 12 [ 6,6
401 - 500 02 6,06 01 25,00 0 0 0 0 03 |1,6
501 - 600 03 9,09 0 0 0 0 0 0 03 (1,6
600 - 700 02 6,06 0 0 0 0 0 0 02 |11
701 - 800 02 6,06 0 0 0 0 0 0 02 |11
801 - 900 01 3,03 0 0 0 0 0 0 01 105

Sub-total 33 100 04 100 03 100 15 100 55

Total de setores 49 53 31 43

Freqg.relativa (%) 67,3 7,5 9,6 38,4

Nota: Consideramos como de freqiiéncia positiva os setores que apresentam pelo menos 50% de sua
superficie com capinzais.

7.2.4 - Orientacao

As orientagdes NO-LE abrigam 75,75 % das areas com setores cobertos
por pastagens (Quadro 13). Esse efeito deve estar ligado a intensidade de radiacao
solar e seu posicionamento, pois trata-se das horas onde combinam-se os efeitos da
maior e mais intensa radiacao, gerando consequéncias que afetam os processos de

evapotranspiragio.

A direcdo em que as vertentes estdo expostas propicia um efeito
importante ao que se refere a conservagao de umidade nas encostas, o periodo de
atuacao dos raios solares pode ser maior ou menor. No Municipio do Rio de Janeiro
as vertentes voltadas para leste e sul sdo mais Umidas e protegidas por vegetacao,
ao contrario da vertentes voltadas para norte e noroeste (PALMIERI,1980;

LIMA,1986 e OLIVEIRA,1992).
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Quadro 13: Orientacao dos setores com capinzais
NORTE OESTE SUL LESTE setor

Fator: setores Freq. setores Freq. setores Freq. setores Freq. |[total Y%

orientacao n2 (%) n2 (%) n2 (%) n2 (%)
01 12 36,36 02 50,00 0 0 03 20,00 | 17 [ 9,3
02 13 39,39 0 0 0 0 03 20,00 | 16 | 88
03 0 0 0 0 0 0 02 13,33 | 02 [ 1,
04 0 0 0 0 01 33,33 01 6,67 02 |1,
05 0 0 0 0 01 33,33 03 20,00 | 04 | 22
06 01 3,03 0 0 01 33,33 01 6,67 03 | 16
07 01 3,03 01 25,00 0 0 0 0 02 [ 11
08 06 18,18 01 25,00 0 0 02 13,33 | 09 | 49
09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sub-total 33 100 04 100 03 100 15 100 55

Total de setores 49 53 31 43

Freq. relativa(%) 67,3 7,5 9,6 34,8

Nota: Consideramos como de freqliéncia positiva os setores que apresentam pelo menos 50% de sua
superficie com capinzais.

7.2.5 - Provimento de agua

Areas com menor superficie de captacdo tendem a receber menos agua
e, consequientemente terem propensao a, principalmente em periodos de estiagens
prolongadas.

Este fato na pratica ficou patente, onde superficies de captagao < 2,0 ha
apresentaram maior freqliéncia de setores com capins (Quadro 14), op¢ao natural
para sistemas com déficit hidrico em pelo menos uma vez por ano. Nas areas onde
o déficit hidrico é mais frequente: inverno e durante estiagens no periodo de veréo,
observamos que a magnitude dos capinzais alcanga 100 % da area do setor.

Quadro 14: Provimento de agua (m?) dos setores com capinzais.
Intervalo de classe NORTE OESTE SUL LESTE setor
Fator:provimento | setores Freq. setores Freq. setores Freq. setores Freq. |total %
ne (%) ne (%) ne (%) ne (%)
00,0 - 02 16 48,48 - - 01 33,33 06 40,00 | 23 [ 126
02,1-04 02 06,06 01 25,00 02 66,67 01 667 | 06 | 33
04,1-06 - - 01 25,00 - - 03 20,00 | 04 [ 22
06,1-08 05 15,15 - - - - 01 667 | 06 | 33
08,1-10 03 09,09 - - - - 02 13,33 | 05 [ 2,7
10,1-15 01 03,03 02 50,00 - - - - 03 [ 1,6
15,1 - 20 02 06,06 - - - - 02 13,33 [ 04 [ 22
20,1-25 03 09,09 - - - - - - 03 [ 1,6
25,1-30 - - - - - - - - 0 0
30,1-35 - - - - - - - - 0 0
35,1-40 - - - - - - - - 0 0
> 40,1 01 03,03 - - - - - - 01 [ 05
Sub-total 33 100 04 100 03 100 15 100 55
Total de setores 49 53 31 43
Freq. relativa(%) 67,3 7,5 9,6 34,8

Nota: Consideramos como de freqiéncia positiva os setores que apresentam pelo menos 50% de sua
superficie com capinzais.

49




7.2.6 - Proximidade de acesso motorizado

A componente antrépica na conformacao das pastagens é elucidada de
forma clara através desta analise. Os setores que estdo a menos de 400 metros
(SILVA, 1969) justificam praticamente a totalidade da formacdo de capinzais

(Quadro 15). Este fato deve-se pela atividade de pecuaria e principalmente, pela

facilidade de colocagéo de fogo no capim.

Quadro 15: Proximidade de acesso aos setores com capinzais

Intervalo de classe NORTE OESTE SUL LESTE setor
Fator: Acesso setores Freq. setores Freq. setores Freq. setores Freq. |[total %
n2 (%) ng (%) ng (%) ng (%)

0000,0 - 0200 23 69,70 0 0 02 66,67 13 86,67 38 20,9
0200,1 - 0400 08 24,24 02 50,00 01 33,33 02 13,33 13 7,1
0400,1 -0600 02 06,06 0 0 0 0 0 0 02 1,1
0600,1 - 0800 0 0 01 25,00 0 0 0 0 01 0,5
0800,1 - 1000 0 0 01 25,00 0 0 0 0 01 0,5
1000,1 - 1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1500,1 - 2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001,1 - 2500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2500,1 - 3000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sub-total 33 100 04 100 03 100 15 100 55
Total de setores 49 53 31 43
Freq. relativa(%) [ 67,3 7,5 9,6 34,8

Nota: Consideramos como de freqiéncia positiva os setores que apresentam pelo menos 50% de sua
superficie com capinzais.

7.2.7 - Localizacao no perfil topografico

Os setores que apresentam cobertura com pastagens mais freqlientes

foram os que

receberam agua de

toda a catena

(sopé-coluvial).

Eles

coincidentemente, apresentam proximidade com area urbanas. O inverso também

foi registrado, areas mais afastadas de nucleos urbanos, em posicoes mais altas,

nos divisores topograficos, apresentam vegetacao de porte arbéreo.

Quadro 16: Localizagdo dos setores no perfil topogréfico.

NORTE OESTE SUL LESTE setor
Fator: Localizagdo | setores Freq. setores Freq. setores Freq. setores Freq. |total %
ng (%) ng (%) ng (%) ng (%)
01 01 03,03 0 0 0 0 0 0 01 0,5
02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03 04 12,12 0 0 0 0 01 06,67 05 2,7
04 02 06,06 0 0 0 0 0 0 02 1,1
05 08 24,24 0 0 0 0 03 20,00 11 6,0
06 18 54,55 04 100 03 100 11 73,33 36 19,8
07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub-total 33 100 04 100 03 100 15 100 55
Total de setores 49 53 31 43
Freq. relativa(%) 67,3 7,5 9,6 34,8

Nota: Consideramos como de freqliéncia positiva os setores que apresentam pelo menos 50% de sua superficie com capinzais.
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7.2.8 - Direcao dos ventos umidos
A direcao representada pelo fator 0,5 foi a mais freqiente (Quadro 17).

Ela intercepta o Macico seguindo a direcdo cujo angulos variam de 19 - 58° a
barlavento ou por angulos de 79 - 90° a sotavento. Nas areas onde os ventos
umidos incidem frontalmente, a freqiéncia de pastagens foi baixa e de vegetacao
arbérea alta, sinalizando a grande influencia que este fator tem na conformacéao de

paisagens florestais.

Quadro 17: Diregdo dos ventos Umidos nos setores com capinzais.

Intervalo de classe NORTE OESTE SUL LESTE setor
Fator: Ventos setores Freq. setores Freq. setores Freq. setores Freq. |total | %
ng (%) ng (%) ng (%) ng (%)
0,00 - 0,20 01 03,03 - - - - - - 01 0,5
0,21 -0,40 11 33,33 - - - - 01 6,67 12 | 6,6
0,41 -0,60 21 63,64 04 100 - - 14 93,33 39 1214
0,61-0,80 - - - - 03 100 - - 03 1,6
0,81-1,00 - - - - - - - - 0 0
Sub-total 33 100 04 100 03 100 15 100 55
Total de setores 49 53 31 43
Freq. relativa(%) 67,3 7,5 9,6 34,8

Nota: Consideramos como de freqiiéncia positiva os setores que apresentam pelo menos 50% de sua
superficie com capinzais.

7.2.9 - Comprimento da rampa

Maior rampa em solos com funcionamento hidrolégico normal aumenta a
possibilidade de infiltragcdo. Em solos com disturbios o efeito € contrario, aumentam
o escoamento. Este fato é perceptivel na vertente Norte, onde pequenas rampas
possuem freqiéncia de setores com capinzais baixos e a rampa com 150 a 200 m
abriga 57,58 % dos setores com capinzais (Quadro 18). Este fato por si s6 justificaria
como alternativa de manejo silvicultural nesta zona, a construcdo de canaletes de

infiltragdo para encurtar tamanho de rampa.

Quadro 18: Longitude da rampa dos setores com capinzais (m)

Intervalo de classe NORTE OESTE SUL LESTE setor
Fator: Area de| setores Freq. setores Freq. setores Freq. setores Freq. |total | %
setor n2 (%) n2 (%) n2 (%) n2 (%)

000,0 - 050 01 3,03 - - - - - - 01 05
050,1 - 100 01 3,03 01 25,00 01 33,33 03 20,00 06 | 3,3
100,1 - 150 03 9,09 02 50,00 02 66,67 02 13,33 09 [ 49
150,1 - 200 19 57,58 01 25,00 - - 09 60,00 29 | 159
200,1 - 250 04 12,12 - - - - 01 6,67 05 | 2,7
250,1 - 300 02 6,06 - - - - - - 02 1,1
300,1 - 350 03 9,09 - - - - - - 03 1,6
Sub-total 33 100 04 100 03 100 15 100 55
Total de setores 49 53 31 43
Freq. relativa(%) 67,3 7,5 9,6 34,8

Nota: Consideramos como de freqiiéncia positiva os setores que apresentam pelo menos 50% de sua
superficie com pastagem.
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7.2.10 - Forma de encosta

Observou-se na direcao Norte, que a forma de relevo, pouco convexa (4)
possui incidéncia de 48,48% dos setores com presencga de capinzais (Quadro 19),
refletindo uma menor possibilidade de reter umidade e confirmando a presenca
acentuada de capins.

As formas convexa média e cOncava média, ndo apresentam setores com

capinzais, sugerindo uma forma de relevo com propensao a reteng¢ao de agua.

Nas demais direcées as formas plana, convexa pouco e céncava pouco
apresentam maior incidéncia de setores com capins, sugerindo que tais formas de

relevo acumulam menos umidade.

Os resultados apresentados séo interessantes e curiosos, como exemplo
a forma de relevo pouco céncavo, que deveria reter agua e sustentar a manutencao
de uma vegetagcao perene, apresenta-se com desenvolvimento de vegetacao similar
aos das areas planas e convexas. Uma provavel explicacdo é o fato dela possuir

maior biomassa, gerando maior inflamabilidade.

Quadro 19: Forma de encostas dos setores com capinzais.

NORTE OESTE SUL LESTE setor
Fator: Forma de| setores Freq. setores Freq. setores Freq. selores | Freg. | total
encosta n2 (%) n2 (%) n2 (%) n? (%)
plana 01 07 21,21 - - 01 33,33 06 40,00 | 14 | 7,7
02 03 9,09 - - - - - - 03 1,6
convexa 03 - - - - - - - - 0
04 16 48,48 01 25,00 01 33,33 04 26,26 | 22 | 121
05 03 9,09 01 25,00 - - - - 04 | 22
concava 06 - - - - - - 01 6,67 01 0,5
07 04 12,12 02 50,00 01 33,33 04 26,26 | 11 6,0
Sub-total 33 100 04 100 03 100 15 100 55
Total de setores 49 53 31 43
Freq. relativa(%) 67,3 7,5 9,6 34,8

Nota: Consideramos como de freqiiéncia positiva os setores que apresentam pelo menos 50% de sua
superficie com capinzais.

7.3 - Anadlise integrada dos fatores

Embora as analises individuais permitam apresentar efeitos que
justifiguem parcialmente a conformacédo das pastagens, quando tentamos agregar
estes mesmos efeitos estudados de forma combinada, utilizando a regressao

multipla como instrumento agregador, os resultados foram os seguintes:

Analise envolvendo todos os dados e variaveis.
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n=176

Dados em porcentagem transformados para probabilidade.
Modelo de Regressao Multipla:

Fealculado > Fiabelado - rejeito da hipétese nula, com nivel de significancia de 0,05.

= 0,64

variaveis que justificam a regressdo = direcdo dos ventos, longitude da rampa e

proximidade acesso motorizado .

Y=0,45827 - 0,0001,2 Xy + 0,000392 X5 + 1,117343 X3

onde:

Y = setor com pastagem;

Xi = Proximidade acesso motorizado;
X2 = Longitude da rampa;

X3z = Direg&o dos ventos

Analise envolvendo apenas as variaveis com melhor ajuste:

n=176

Dados de porcentagem transformados para probabilidade.
Modelo de Regressao Multipla:

Fcalculado > Fiabelado - rejeito da Ho : com nivel de significancia de 0,05.

= 0,64

Variaveis que justificam a regressao = direcdo dos ventos e proximidade acesso

motorizado.

Y =0,107301 = 0,511 Xy + 0,511 Xz

onde:

Y = Setor com pastagem;

Xy = Proximidade acesso motorizado;
X2 = Direcéo dos ventos.
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Normalizando as funcdes pela conversdo (arc. sen /x), o ajuste da

funcdo melhorou o coeficiente de determinacéo, que a ser de 0,68.

Apds exclusdo dos valores extremos o r° passou a ser de 0,76 e a
equacao final,

Y =0,60192 - 0,00064 X; + 1,334859 X

onde:

Y = setor com pastagem;

X1 = Proximidade de acesso motorizado;
X2 = Direcéo dos ventos.

Como os valores das variaveis explicam parcialmente os ajustes entre a
presenca/auséncia de pastagens nos setores, acreditamos que um estudo mais
detalhado deve envolver uma abordagem especifica, para que as regressdes

possam explicar matematicamente o que se reside nas encostas do Macico.
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VIl - CONCLUSOES
Os capinzais, utilizados como vegetacao indicadora de niveis de

degradacao ambiental evidenciou uma forte componente antrdpica na conformacéao
de um possivel indice ambiental. As variaveis proximidade de acesso e altitude sao
exemplos que caracterizam esta intervencao.

Os capinzais evidenciam respostas diferenciadas para fatores ambientais
nas distintas exposicées do Macigo, caracterizando que houve relagdo entre sua
distribuicdo e a atuagdo das variaveis ambientais. Na face norte verificou-se
presenca de todos os tamanhos de setores (areas) e altitudes com frequéncia de
pastagens. Nas demais exposi¢cdes tais fatos ndo ocorreram, caracterizando
variagOes de oferta de fatores ambientais em diferentes magnitudes, principalmente

inferindo sobre o armazenamento de agua nos respectivos setores.

A metodologia adotada precisa ser melhorada, pois a determinacdo de
ordens de magnitudes para avaliacdo de fatores ambientais devem obedecer
critérios que contemplem a intensidade, freqiéncia e duracdo de fator ambiental.
Assim sendo, os codigos dos fatores orientacao e direcao dos ventos, por exemplo
devem ser relacionados por intensidade de acéo.

A partir da ordenacdo adequada destes fatores deve-se observar
resultados mais consistentes, inclusive coeficientes de correlacdao ajustados as

equacgdes de regressao.
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IX - RECOMENDACOES
Uma intervencao silvicultural com enfoque ambienta na regido,l deveria

levar em consideragao as seguintes caracteristicas dos setores:
a) Localizacao afastada dos acessos;
b) Locais com maior altitude;
c) Priorizar o inicio do reflorestamento nos setores com orientagdo OESTE,
SUL e LESTE.
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